[image: image1.png]


[image: image2.jpg].o‘- tartu
S22 loodus
#2905 maja





UNESCO ühendkoolide võrgustiku Läänemere Projekti (Baltic Sea Project)
Eesti jõevaatluste aruanne 2020-2021

[image: image3.jpg]Il

Uhinenud Rahvaste
Hariduse, Teaduse ja
Kultuuri Organisatsioon

Riiklik koordinaator

Eesti ﬁ\:s‘

UNESCO
Uihendkoolid La@nemere Projekt




Annelie Ehlvest, Läänemere Projekti jõevaatluste riiklik programmijuht

Tartu loodusmaja 2021

Sissejuhatus
2020. aasta sügisel jõevaatlustel osalejaid ei olnud. 2021. aasta kevadel läbiviidud jõevaatluste andmed sisestati uuendatud veebipõhisse Google vaatlusvormi:  https://bsp.teec.ee/gforms/river_ee.html . Vaatlusvormi täiendamine ja parandamine on toimunud jooksvalt ja seda tehakse ka edaspidi. 
2021. aasta kevadel tehti kokku 3 jõevaatlust. Vaatlustes osales 3 kooli kolme erineva jõe ääres. 

Osalenud koolid ja vaatluskohad

1. Tartu Kristjan Jaak Petersoni Gümnaasium:
 1 vaatlus Suur-Emajõel Tartus 11.05.2021. Juhendasid õpetajad Helgi Muoni ja Tiina Sõber, vaatlustel osalesid kümnendate klasside loodusesuuna õpilased Clalyandra Arm, Algis Auman, Enelin Hermann, Rain Kittus, Crislin Kuklase, Taimar Kukli, Rasmus Kurs, Villem Laks, Sanne- Liisa lemmats, Agne Merirand, Emilija Mutso, Sandra Nõmmeots, Rasmus Piir, Reinis Pruuli, Enriko Raat, Mihkel Renning, Grete Sulp, Carolina Zupson, Joosep Trolla, Iris Vilba ja Merit Visnapuu.

2. Juhan Liivi nim Alatskivi Kool:
1 vaatlus Alatskivi jõel 31. 05.2021. Õpetaja Ingrid Laur juhendamisel uurisid jõge 5 a. ja 5. b klassi õpilased.

   3. Kadrina Keskkool:
1 vaatlus Loobu jõel 1.06.2021. Juhendas õpetaja Siret Pung, jõge uurisid Karen-Eliisa Käige, Triinu Kalda, Claudia Rüütman, Gerda Lee Allikma ja Marian Kolossova.

Tulemused

Erinevatel vaatlustel teostati jõevaatluse programmi osi erineval määral, sõltuvalt kasutada olnud ajast, õpilaste huvist ja vanusest, kasutada olevatest vahenditest,  ning õpetajate valikust, millele vaatluste käigus tähelepanu suunata sõltuvalt õppetöö eesmärkidest. 

Järgnev tabel annab ülevaate, milliseid andmeid erinevatel vaatluskordadel vaatlusprotokolli sisestati. 

	Vaatluspaik ja –aeg

Vaatluse osa
	Emajõgi 11.05.2021
	Alatskivi jõgi 31.05.2021


	Loobu jõgi 1.06.2021



	Vaatluse üldandmed (koht, aeg, osalejad)
	x
	x
	x

	Ilm ja veetemperatuur
	x
	x
	x

	Vaatluspaiga iseloom, ümbrus
	x
	x
	x

	Voolukiirus
	
	x
	x

	Vetikate esinemine
	x
	x
	x

	Taimestik
	x
	x
	x

	Loomastik
	x
	x
	x

	Vee lõhn, värvus
	x
	
	x

	Vee keemilised näitajad 
	x
	
	osaliselt


ILM

Kõik kolm vaatlust viidi läbi soodsates ilmastikuoludes vähese pilvitusega või selge päikesepaistelise sajuta ilmaga, nõrga tuulega (1,5-8 m/sek), õhutemperatuuriga 16-24°C. 

Emajões oli vaatluskohas temperatuur 13°C, Alatskivi ja Loobu jões vaatlusajal 15°C. 

VAATLUSPAIK

Voolukiirust vaatlusaladel oli väike. 0,3-0,5 m/s.

Kõik vaatluskohad olid linnades, lauge nõlvaga loodusliku voolusängiga, keskmise lookelisusega.

Alatskivi jõgi oli vaatluskohal alla 10 meetri laiune ja kuni 0,5 m sügavune, Loobu jõgi üle 10 meetri laiune ja kuni 1 m sõgavune. Emajõgi Tartus üle 10 m laiune ja üle 1,5 m sügav. Täpsemaid mõõtmisi selles osas ei teostatud. 

Emajõe vaatluskohas oli jõepõhi uurimispunktis valdavalt mudane, Alatskivi jões liivane ja ka kivine, Loobu jões osaliselt kogunenud mudaga ja kruusane-kivine.

ELUSTIK

Vetikaid oli nii Loobu ja Kadrina jões kividel keskmiselt ja veepinnal vähe, Emajões kive ei ei olnud ja seega ka nende vetikatega katvust ei olnud,  veepinnal vetikaid ei   olnud.

Taimed

1. Kaldaveetaimed (juurtega kinnitunud madala veega kaldavööndi pinnasesse):

Kaldaveetaimi oli kõige rohkem kõigist neljast protokollis käsitletavast taimegrupist kõigis vaatluspaikades, igal pool leiti 4 liiki kaldaveetaime liiki. Emajões registreeriti pilliroogu, jõgitakjat, kalmust ja laialehist hundinuia. Pilliroog iseloomustas ka Alatskivi uurimispaika ja jõgitakjat leiti ka Loodu jõe ääres.

2. Ujulehtedega taimed ((taimed, mis on juurtega kinnitunud veekogu põhja, kuid mille lehed ujuvad veepinnal):

Ujulehtedega taimedest registreeriti Emajõel ja Loobu jõel vesikupu esinemine.

3. Lühikesed veesisesed taimed (lühikesed taimed, mis kinnituva veekogu põhja ning mille lehed ei ulatu vee pinnale):

Harilik kuuskhein registreeriti sügisesel Emajõe vaatlusel. Madala veeseisu tõttu olid need ka väga hästi nähtavad. Veesiseseid taimi Emajões seekord ei registreeritud, Alatskivi jões oli 2 liiki ja Loobu jões 3 liiki, nende hulgas pigem puhast vett eelistav vesisammal. 

4. Pikad veesisesed taimed (pikad taimed, mis kinnituva veekogu põhja ning mille lehed ei ulatu enamasti vee pinnale):

Kanada vesikatk esines nii Loobu kui Alatskivi jões.

4. Ujutaimed (taimed, mis hõljuvad vabalt veesambas):

Ujutaimedest leiti lemlelisi nii Emajões kui Loobu jões. lemlelised asustavad veekogude aeglase vooluga paiku.

Kõige suurem taimede katvus veepeeglil oli Loobu jões - kuni kuni 50 %. Emajões ja Alatskivi jões oli taimedega katvus kuni kuni 20 %.

Loomastik

Kahepaiksed

Kahepaiksete kudu jõgedes ei olnud, kulleseid märgati Loobu jões ja moonde läbinud kahepaikseid Emajões kaldavees. Liike ei määratud.

Kalad

Kalaest leiti Emajõe ääres üks surnud, pooleldi lagunenud ja määranguta jäänud kala.

Linnud

Lindudest registreeriti piilpartide esinemine Alatskivi jõel.

Imetajad

Kobraste tegutsemisjäljed olid Loobu jõe vaatlusalal.

Suurselgrootud loomad

Vee suurselgrootuid otsiti vaatluste käigus kolmel vaatluskorral nii nende tundma õppimiseks kui ka nende abil veekogu seisundile viitava hinnangu andmiseks. Veekogu selgrootutele sobilikusse kaudselt viitavateks näitajateks loeti 

a) elurikkuse näitajat (mitmest erinevast suuremast selgrootute rühmast vaatluste käigus õnnestus suurselgrootuid leida)

b) millistesse gruppidesse selgrootute leiud jaotusid (tinglikult jagatud nelja kolme gruppi: 

I grupp- voolulembelisi ja puhast vett eelistavad suurselgrootud

II grupp- aeglast voolu eelistavaid või mõõdukat stressi (mudastumine, kerge orgaaniline reostus) taluvad suurselgrootud

III grupp- tugevat stressi (orgaaniline reostus, mudastumine) taluvad suurselgrootud

Suurselgrootuid registreeriti 2021. aasta vaatlustel kolmel vaatluskorral.

	Vaatlus
	Leiud vee kvaliteedi erineva nõudlusega rühmade kaupa
	Elurikkuse näitaja
	Hinnang

	Emajõgi

11.05.2021


	I grupp:

Ühepäevikuliste (Ephemeroptera) vastsed, (v.a. ojapäeviklased (Baetidae);  jõe-kirpvähk (Gammarus pulex)
II grupp:

ojapäeviklased (Baetidae); harilik selgsõudur (Notonecta glauca); liuskurlased (Gerridae); Teod (Gastropoda) v.a. napptigu ja vesiking; 

III grupp:


	8 erinevat taksonit
	Normaalne keskmine

	Alatskivi jõgi 

31.05.2021
	I grupp:

napptigu (Ancylus fluviatilis), paks jõekarp (Unio crassus)
II grupp:

vesihark (Nepa cinerea); harilik selgsõudur (Notonecta glauca); sõudurlased (Corixidae); ujurlaste (Dytiscidae) valmikud ja vastsed; teod (Gastropoda) v.a. napptigu ja vesiking; karbid (Bivalvia) v.a. paks jõekarp; 

III grupp:


	10 erinevat taksonit
	Hea veekogu kvaliteet

	Loobu jõgi

1. 06.2021
	I grupp: 

Kevikuliste (Plecoptera) vastsed; ühepäevikuliste (Ephemeroptera) vastsed, (v.a. ojapäeviklased (Baetidae)
ehmestiivaliste (Trichoptera) vastsed, (v.a. üleni risti-rästi stiilis majadega järvevanad (Limnephilus); jõe-kirpvähk (Gammarus pulex); kihulaste (Simuliidae) vastsed

II grupp:

ojapäeviklased (Baetidae); tondihobu (Aeshna) vastsed; ojaliidriku (Platycnemis pennipes) vastsed; Ehmestiivaliste (Trichoptera) vastsed: risti-rästi ehitatud majadega järvevanad (Limnephilus); vesihark (Nepa cinerea); harilik selgsõudur (Notonecta glauca); sõudurlased (Corixidae); 

III grupp:

vesikakand (Asellus aquaticus); kaanid (Hirudinea)
	23 erinevat taksonit
	Hea veekogu kvaliteet


Suurselgrootute alusel võib Emajõe olukorda  uurimisajal uurimiskohas hinnata normaalseks/keskmiseks ja  Alatskivi ning Loobu jõe seisundit selgrootutele heaks või isegi väga heaks. Kõige elurikkam oli vaatluste alusel Loobu jõgi, samas Alatskivi jões nappteo ja kaitsealuse paksu jõekarbi leiud on hea kvaliteediga vooluveele iseloomulikud liigid. 

Selgrootute andmeid on otstarbekas vaadata koos muude näitajatega, eriti keemiliste andmetega vee kohta. 

 VEE FÜÜSIKALISED OMADUSED

Emajões oli vesi roheka tooniga, kuid lõhnatu. Loobu jõe vesi oli kollakas ja lubjakivi lõhnaga. 

Vee läbipaistvus/sogasus, hägusus mõõdeti Emajões Secchi kettaga läbipaistvus oli 1 meeter.

VEE KEEMILISED OMADUSED

Vee reaktsioon ja pH väärtus

Loobu jões mõõdetud pH väärtus olid neutraalne (7) ja mõõdeti elektroonilise pH-meetriga. Emajõe pH 6,5  mõõdeti indikaatorlahusega.

Hapnikusisaldus Emajões oli keskmine (7,05 mg/l) ja Loodu jões kõrge (10 mg/l). 

Vee elektrijuhtivust mõõdeti Emajões ja selle väärtus oli 467 µS/cm ning on hea tulemus.
Fosfaatide (PO4 ³-) sisaldus oli Emajões kalamajandusliku normi piires, väga hea: 0,02 mg/l. 

Nitraatide (NO3-) sisaldus mõõdeti Emajões keemiakohvri värvuskaardiga, tulemus 35 mg/l, olles normaalne näit hea ja kesise piiri lähedal.

Ammoniumi (NH4+) sisaldus Emajões oli väga kõrge 2 mg/l, mõõtevahendiks keemiakohvri värvuskaart. Võimalik, et siin on kemikaalid aegunud või näidu sisestamisel komakoha viga tekkinud. Väga halb tulemus on juba alates 0,6 mg/l. Ja võimalik, et uurimisalal oli sel hetkel mingi selge häiring, et ammooniumi sisaldus oli väga suur.

Loobu jõe vee keemiline seisund on uurimistulemuste alusel hea, Emajões keskmine või kesine.

Kokkuvõte

Jõevaatlusi tehti 2021. aastal kolmel korral ajavahemikus 11. mai-1. juuni kolmel Eesti jõel. Vaadeldud jõgedest olid heas seisus Loobu ja Alatskivi jõgi ning ka Emajões oli seisund kekmine, normaalne. Kahjuks ei laekunud sel aastal vaatlustelt ühtegi fotot, kuid edaspidi loodame saada  ka mõne tegevuspildi või ka huvitavatest leidudest ülesvõtteid.

Uuenenud ja ikka veel täiendusi vajavad vaatlusvormid pole veel ilmselt päriselt omaseks saanud, samuti on kindlasti mõjutanud vaatlustest osalesimese aktiivsust ja rühmatööde tegemist koroona eritingimused ja mitmes mõttes eriline kooliaasta.  

Keerulistele oludele vaatamata vaatlusi tehti ja täname südamest kõiki vaatlustel osalenud õpilasi ja õpetajaid!

Anneli Ehlvest
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